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Forra uppgiften var att dela en homogen tetraeder i 3 exakt lika-

dana delar. Man ligger den med toppen upp och delar den med tre

snitt, med 120° delning, valfri riktning, men genom toppen
och langs lodlinjen. Ett exempel pé 16sning &r hiir bredvid.

De som svarat rétt dr Lars Kristoffersson och Kalman Boross,

som hiirmed blir berikade med vars ett poiing.

Nista uppgift dr att dela en homogen tetraeder i 4 exakt lika-

dana delar.

Pu kan ocksa klura ut denna:

Vid ett tillfalle korde jag bil med min dotter i baksitet. I backspegeln kunde jag se att hon skrivit "HEJ"

i imman pé bakrutan. Texten var alltsa inte spegelviind for mig. FrAgan A nu om en bakomvarande bil

kunde ldsa texten rittvint eller spegelvint?

Kommer du pi hur, skickar du 18sningen/arna till Stefan Jeppsson, 115.

Gl6m inte att pris i form av tréjor higrar!



Angaende studiebesoket pa LTH

Den 4 mars var det info om hur hologram fungerade. Det var 11 deltagare, som ddrmed far vars 5 poéng.

et var Sven-Géran Pettersson som hade vanligheten att ta emot oss. Han har tagit hologram som dr 20
- 25 dr gamla, som dnnu ser bra ut. Dessa gamla hologram ldr vil knappast hélla lingre, menade han,
medan nyare hologram férmodligen har lingre hillbarhet.

Ett hologram kan ségas motsvara vad du ser i en spegel. Flyttar du dig, uppfattar du objektet frin annat
hall. Delar du spegeln i fyra bitar, kan du fortfarande se objektet, fast frin lite olika hall: detsamma giller
ett hologram.

Ett hologram tas i ett laserljus. Ett Jaserljus bestér av en enda vigliangd (till exempel gront ljus), har stré-
larna paraliella (de sprids inte) samt att se sviinger i samma plan (ljuset dr polariserat). Skillnaden mellan
ett hologram och en spegelbild &r sdledes att man for ett hologram normalt bara ser en enda firg, men det
finns konstgjorda farghologram (ett gront med en rod flack) samt mer eller mindre naturtrogna firgholo-
gram (man har da tre lasrar med olika ljus).

Dé man fotograferar ett hologram har man som niamnt ett laserljus. All annan belysaing 4r nedslickt.
Laserljuset dr uppdelat med en spegel (ofta halvt genomskinslig), sa att hilften triffar ett objekt {som ska
fotograferas av), hilften trdffar en fotografisk pldt. Reflexerna frén objektet tréffat dven den fotografiska
platen. Laserljuset méste vara ett och samma. Det gér inte med tvi olika laserpulser. Dir den direkta och
indirekta laserpulsen triffar den fotografiska platen, uppstar monster: antingen slacker ljusvigorna ut var-
andra, eller sa forstirker de varandra. Det blir antingen en ljus flick pa fotografiet, eller s blir det en mork
flick. Den fotografiska pliten har hog kontrast, s att flackarna antingen blir svarta eller vita (transpa-
renta): ndgra gratoner finns inte. Dessutom dr filmemulsionen tjockare dn vid normal film. Fotografe-

ringen kan ske si hir:

Objekt
Fotografisk plat

Laser Spridningslins
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Beroende pa vinkeln melian stralarna i platen, bildas det mellan 600 och 1200 punkter per millimeter.



Men laserljuset kan dven triffa den fotografiska pidten fran tva hall
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De olika metoderna har sina f&r- och nackdelar.

1 fotoemulsionen uppstér smé flackar.

Dra man belyser den framkallade filmen med en punktformig ljuskalia (typ spotlight) uppstér det avfoto-
graferade objektet just pa den plats i forhdilande till fotoplaten, dir det fanns innan. Objektet kan allts
uppsta framfor eller bakom fotoplaten, beroende pa vilken metod som anvindes vid fotograferandet, om
fotoplaten dr transparent eller ej och pa vilken sida om hologrammet man befinner sig.
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Om man belyser hologrammet med laserljus kan man ta andra generationens hologram. Detta hologram
kan man placera framfor, bakom eller mitt i den uppstidda bilden.

Om en liten detalj sticker ut ur fotoplaten, kommer motsvarande detalj att sticka ut ur hologrammet av

generation 2, dé det belyses av vitt Hus.

Gabor anses vara uppfinnaren av hologrammet. For detta fick han Nobelpriset 1971. Men hans uppfin-
ning gav en platt bitd, inte 3D.

Ett tiotal uppfinnare har sedan utvecklat hologrammet. 1962 kom den forsta 3D-bilden. Dirpé tyckades
man gdra firg.

1965 upptidckte man att man kan méta med ett hologram. Om vissa partier av objektet vibrerar en halv
vagldngd under exponeringen, kommer vissa partier av objektet att vara vita, andra svarta. Vissa ljusstrélar
kommer séledes att sldcka ut varandra. Man kan pa det viset fotografera av en trumhinna i érat och se hur
den vibrerar vid olika frekvenser. Detta betyder att all apparatur som ingér i avfotograferandet av eit holo-
gram inte far vibrera ens en halv viglangd. (6/10 000 mm).

1969 upptickte man att ett hologram kan betraktas i vitt ljus (spotlight). Det var inte lingre nédvindigt
att betrakta hologram i1 laserljus.

Om man etsar ett hologram pi djupet och beldgger ytan med metall, kan man prigla hologram, t ex pa
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Den 13 mars var det dags att fotografera.

Sven-Goran hade riggat upp lite foremal som vi kunde studera. Det var ett litet hus, en stork och boksta-
ven "R". Han hade en faser tind. Vi fick titta pa féremalen genom en halvt genomskinlig spegel.

Sa plockade han bort bokstaven "R", storken och huset. Féremalen syntes fortfarande genom spegeln.
Farklaringen var att det inte var en spegel, utan ett hologram. Sven.Goran hade tidigare fotograferat av
foremalen med ett hologram, framkallat hologrammet och placerat tillbaka hologrammet i det ursprung-

liga ldge: féremalen tycks dd hamna pé sina ursprungliga platser. (Sven-Géran dr den lange mannen i mit-



ten).

Sedan blev det dags doér fotograferandet. Det rorde sig om ett riktigt firghologram, vilket jag inte sett
tidigare. Det finns olika slags firghologram. Om man anvinder ett laserljus, till exempel guit, blir holo-
grammet ocksd gult. P4 konstgjord vdg kan man #ndra vissa partier till en annan firg, till exempel rétt.
Man fér da ett hologram med olika farger, dock inte dkta fargétergivning.

For ett hologram med dkta fargitergivning anviinder man tre fasrar med olika firger: rétt, bldtt och
gront. Det dr just med dessa tre farger man dven skapar en TV-bild. Tillsammans ger dessa tre lasrar vitt
ljus. Drar man ifrdn blétt, uppfattar man den motsatta fargen: gult. P& sa siitt kan dessa tre firger ticka det
mesta som vi uppfattar som olika fargnyanser.

Spegel som Spegel som Objekt
reflekterar reflekterar X
biatt men it men Fotografisk plat
slapper slipper Spridningslins
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Dels har de olika lasrarna olika styrkor, dels &r fotoplaten olika kanslig for de olika fargerna. Forst mitte
vi upp ljuset fran en laser i taget. Dessa virden programmerade vi in i en dator. Sedan programmerade vj in
hur kénslig ljusplaten var. Efter det fick vi arbeta i néstan totalt mérker. De fotografiska platarna fick sittas
in en och en i en karusell, som rymde fyra plitar. Direfter fick vi gd ut under exponeringen. Varje plat
exponerades med lasrarna ett par minuter. Dirpa fick vi i morker ta ut plitarna, ga in i ett framkallnings-
rum och framkalia platarna.

Tack, Sven-Goran for ett mycket intressant besok!
Sven-Géran paminde annu en ging om holograms-kurser som halls. Aven diir far man egna hologram.

Stefan



Anmailan till hemlig utflykt den 25 April kl 19.00 i Malmé

En siillsam upplevelse med tonvikt pa teknik, prylar sém ror sig och utflykt dr vad det blir,
Max 10 deltagare.

Jag kommer att vara mitt i en flyttning, s& maila eller ring. De tio férsta far plats.

Stefan

1782

Ny medlem.

Forslag pa aktiviteter

Du &r dven vilkommen med tidningsurklipp eller egna artiklar och ideer. Du 4r dven vdlkommen i
arbetsgruppen.



Aktivitetspoéang

Vi kommer att trycka upp 10 tréjor med specialtryck som kommer att delas ut till de flitigaste
medlemmarna.

5 poang for att delta | ett studiebesdk.

5 poéang 1or att komma med en genomidrbar idé till ett studiebesdk.

1 poéng or att komma med ett tidningsurklipp eller en artikel som &r 1amplig i medlemsbladet.
1 poang for att komma med ett klur eller svara ratt pa ett kiur.

| december kommer vi att rakna poang. 5 tréjor delas da ut till de flitigaste. Ar 2003 kommer resterande
trdjor att delas ut till n&sta som vinner.

Om det &r nagot fel i listan, sé sag tillt
Om négon inte vill synas i listan, s& sag tilll
Om nagon inte vill ha ndgon poang, sa sag tillt

Bengt Olsson 106 6505 Poang 15
Mats Karlsson 106 Poiang 15
Gabor E6tvos 115 Poing 15
Kaj Holm 312 Poing 15
Marianne Fransson JPB4 Poang 15
Katman Boross 115L-109 2578 Poang 11
Rolf Andersson 103 7930 Poing 10
Ingemar Sjévall 314 Poing 10
AnnChristin Ransmark OK 320 Poing 10
Lars Kristoffersson 103 2625 Podng 6
Anders Larsson 106 4371 Poidng 5
Anders Andersson 312 6460 Poang 5
Jan Palsson Examensvagen Poang 5
Anders Aldin JPB 2 Poing 5
Rolf Thulin OK 272 Poing 5



