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Du h&ller just i din hand ett exemplar av det forsta numret
av Tetra Paks Tekniska Fdrenings medlemsblad. Det dr me-
ningen att medlemsbladet 1 fortsdttningen skall utdelas
till fo6reningens medlemmar och utkomma 4-5 g&nger arligen.
Inneh&llet i bladet hade vi tdnkt skulle spegla verksam-
heten inom fdreningen, kommande och just genomfdrda eve-
nemang kommenteras o.s.v. Men, med ett medlemsblad ges
ocksd mdjligheten till annan information av vad vi tror
vara av allmint intresse. Har du synpunkter eller asikter
om inneh&llet eller om utformningen eller om n&got annat
tekniskt, s& skriv en liten rad till undertecknad. Med
gemensamma krafter kan vi kanske hdja lédsvdardet (ytter-
ligare?). Redaktionen av detta fdrsta blad har bestéatt

av tekniska fodreningens initiativtagare Lars Ake Svensson
(ansvarig utgivare) samt Jan Svensson, Rickard Palmkvist
m. £1. pad kontrollavdelningen. Vi finner det p& sin plats
att papeka att huvuddelen av arbetet med detta blad har
atforts som ideellt fritidsprojekt till forman fOr

Tetra Paks Tekniska Fdrening.

Lars Ake Svensson



Sa bérjade det:

Onsdagen den 9 maj 1984 foddes Tetra Paks Tekniska FOrening.
Uppropet, som hade gatt ut ett par veckor tidigare, hade
tydligen diskuterats i vida kretsar. Vad innebar detta? Kan
det vara nadgot f6r oss? Kan jag fa& svar pad mina problem,
eller &r detta gjort i rent underhallningssyfte? Cirka nittio
£tetraiter hade i god tid skickat in sin gula talong och
markerat sitt intresse eller rent av anmdlt sig som medlem

i f8reningen. Med viss bdvan ndrmade man sig Aulan vid
lunchdags den 9 maj. Skulle intresset vara uttémt med de
nittio, som redan hdrt av sig brevledes s& att Aulan var

tom nu ndr det &dntligen blev dags, eller fanns det &nnu

fler intresserade? Vi, som var ndrvarande vid det historiska
tgonblicket, vet svaret: &ver hundra tetraiter bidrog till
att fr&gan om fdreningens bildande kunde besvaras med ett
rungande JA.

Tetra Paks Tekniska Fdrening bildades alltséa f&r att tek-
niskt intressanta fOreteelser skulle kunna presenteras
f6r tekniskt intresserade vid fOretaget. Bland verksam-
heterna skulle ingd sdvdl internt som externt arrange-
rade foredrag och studiebestk. FOreningen kommer for-
hoppningsvis att bidra till &kade kunskaper om nya tek-
niska rén och moderna metoder bade ute och hemma. Kanske
kan &dven ett 8kat antal interna diskussioner kring all-
midnna problem bli f&ljden av fOreningens verksamhet?

Verksamheten har redan bdrjat. Mer om bade véarens och
hdstens aktiviteter p& annan plats i detta blad.

Red.



ambro
g m av: Richerd falmquist

1 htst véntas TTF gora ett besik p& Gambro. fOr att vi skall f& b&ttre
beh&8llning av detta. har jag gjcrt en sammanstsllning i stort om fcre-

tagets verksamhet.

Neden ges en kcrt presentetion av dielysmetoder, en kronologisk foretags-

beréttelse samt négra exempel pé& vaco féretaget producerar.

Dialysmetocer fOr behangling zv_njursvikt:

Valet av behandlingssystem styrs av petiantens tillst&nd cch villker.
Tillg&ng till alternative behendlingsmetoder ir en stcr firdel, efter-

sor man c& kan preve frem oer metcd, som bdst passer patienten.

(1) HCMCDIALYS (vanligast) ett utnyttjande av diffusion.

Ultrafiltration sker samticigt.

(2) SERVENLDIALYS dialysen gencmfors i tvé steg. 1 det firsta steget
ultrafiltreres vatten cch de &mnen, scm loets i
vattnet av bleccet. nndra steget Er en gielys enl.

oiffusiocnzmetocden utan ultrafiltretion.

(3) HENCFILTRATICN (ckar i anvandning) men ultrefiltrera: etbrre rEngders
s.k. plesmzvatten mec slaggpreccub ter ur bleocet cch

ersdtter vatska gencm att tillfcrea Lreppsvénli

ie]

2
1€sningal .

i¢) FERITONEALDIALYS man env. bukhinnan, scr ett membran cch lecer
dizlysvétska in i tukh&lan, dar cialys mecC ciffusicn

eker. Ultrefiltration sker samticiat.

(5 CAPD (Ccntincus Ambuletcry pPeritcneal diaslysis)
ratienten fyller p& dialysvétskesr 1 buken.
NBr cialysen 81 gencnfdrd, tarrar ratiienter sjélv
ut vatekan cch fyller i ny (cvs vétskan finns hele
tiden i bukh&lan).

(6) Intermeittent skiljer sig fr. CAFD, gencm att patienten har en

FERITONEARL DIALYS dialysmonitor, scm skdoter véxlingen av dialysvetska
i bukh&lan, uncer ett antal pericder per vecke.

(7) HEMQPERFUSICN man binder aktivt kol meo skzoliga amnen, cOm finns
léste i blodet vic fergiftring.

(8) Vattenbehenoling rening av vatten. Vanligtvie oferliga konc. av t.ex.

metaller kan bli farligez g.g.a. cen stcra manrgcen.



Detta ar dialys.

Njurarna 4r livsviktiga organ.

Mat innehaller proteiner. D& de bryts ner
bildas avfallsprodukter t ex-urea och
kreatinin. Njurarnas uppgift ar att avldgs-
na avfallet tillsammans med 6verskott pa
vatten (urin).

Urinférgiftning.

UpphOr njurarna att fungera stannar
avfallet 1 kroppens vdvnader och ger var-
aktiga skador. Den som drabbas av en

svar njursjukdom avlider 1 urinforgift-
ning om inte njurarnas funktion kan
ersittas med nagon form av behandling.

Behandling av njursvikt.

Vid behandling av njursvikt ersdtter man
delar av njurarnas funktion genom att
leda blodet utanfor kroppen genom en
dialysator. I en sddan renas patientens
blod fran slaggprodukter, och dverskott
av vatten och salter fors bort.

Njurarna genomstrommas av drygt en li-
ter blod i minuten. De avskiljer dirvid av-
fallsprodukter, som ledes dver till urinbldsan.

Njurarna har stor Gverkapacitet. Inte forr-
an nfurfunktionen gatt ner till 5% blir
det aktuellt med aktiv behandling d v s
dialys eller transplantation.

Detta ar
dialysatorns
funktion.

I den konstgjorda njuren later man blo-
det stromma over membran med sma
porer, som sldpper igenom skadliga 4m-
nen. P& andra sidan membranet pumpar
man fram s k dialysvitska, som innehal-
ler en for blodet lamplig koncentration
av viktiga salter.

Under dialysen intriffar detta:

1. De skadliga dmnen som finns i blodet
strdvar efter att uppnd samma koncentra-
tion { dialysvdtskan som blodet. De séker
stg alltsa igenom membranet och fors bort
1 dialysvdtskan.

Detta kallas for diffusion.

2. Da trycket ¢ bloddelen dr higre dn i dia-
lysvétskan, pressas vatten och de skadliga
salter som ar lista 1 vatten genom mem-
branet och forsvinner med dialysvdtskan.
Pa detta sdtt transporteras dven vitska
Sfran blodet.

Detta kallas for ultrafiltration.

Behandling av njursvikt bygger pa dessa
tvd principer: diffusion och ultrafiltration.
De olika behandlingsformerna dr en va-
riation av dessa.
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1961

Januari. Professor Nils Alwall, en
av pionjdrerna kring dialysbehandling av
njursvikt har idéer kring konstgjorda
njurar av engangstyp och soker stod hos
Gambros grundare, Holger Crafoord.

Januari. Man borjar tillverkningen
av AK-2, som dven kan anvindas for
hemdialys. Maj. Perfusionsapparat for
transport av njurar avsedda for trans-
plantation introduceras. Juni. Gambro
presenterar sina produkter vid EDTA
konferensen i Dublin pé Irland och vic-
ker stort intresse. Juli. Den forsta AK-2
levereras. September. Lundakliniken
med 14 AK-1 invigs.

Omsdttning: 3,3 mkr Antal anstdllda: 33

1965

Oktober. Gambro AB bildas som
ett dotterforetag till Holger Crafoord AB,
och det fortsatta utvecklingsarbetet be-
drivs inom Gambro AB.

1969

Januari. Beslut om ny fabriks-
byggnad i Lund. Forséljning pa export
till Danmark och Tyskland.

Omsittning: 5,9 mkr Antal anstdllda: 41

1966

November. Den forsta dialysmoni-
torn AK-1 produceras. Prototypen
testas med Gambros forsta njure, en s k
coilnjure for upprepad anvandning.
September. AB Instrumenta, som tillver-
kat medicinsk apparatur sedan 1948
/kops av Holger Crafoord AB. Gambro
kan nu utveckla och silja dialysmaskiner
i egen regi. Gambro har sina lokaler pa
Bankgatan i Lund.

1967

Oktober. Ad modum Alwall — den
forsta plattdialysatorn av engangstyp
produceras av Gambro. Den forsta serie-
producerade AK-1 levereras.
Omsdttning: 1,5 mkr Antal anstdllda: 27

1970

Februari. Inflyttning i nya lokaler i
Lund. Juni 1:a helautomatiska dialysmo-
nitorn AK-3 avsedd for bade klinik-och
hemdialys presenteras pa EDTA-konfe-
rensen i Barcelona.
Nytt bolag:
Gambro Medizintechnik GmbH & Co KG
Miinchen, Visttyskland.
Omséttning: 13 mkr Antal anstdllda: 103

1972

April. Gambro Lundia dialysatorn
— virldens forsta parallellplate dialysa-
tor helt i plast — presenteras pi ASAIO-
kongressen i Seattle Wa U.S.A. och &r en
virldssensation.
Nya bolag:
Gambro SpA Parma, [talien.
Gambro Canada Ltd Mississauga,
Ontario, Canada.
Gambro NV/SA Leuven, Belgien.
Gambro Dialysatoren GmbH & Co KG,
Visttyskland (Hechingen).
Omsdttning: 47 mkr.Antal anstéllda: 218

1973

Juni. Ytterligare en generation
dialysatorer utvecklas — Gambro Lundia
Nova. Augusti. Lundafabriken byggs till.
September. Beslut om tillverkning i
U.S.A. av Gambro Lundia dialysatorer.

Styrelseordforande Anders Althin,
foretagets framlidne grundare Holger
Crafoord och framlidne VD Carl-Axel
Althin fattar beslut om tillverkning av
Gambro Lundia dialysatoreri USA.

Nytt bolag: Gambro Vertriebsgesellschaft
mbH Wien, Osterrike.
Omsdttning: 92 mkr Antal anstdllda: 361

Januarn.
Dialysmonitor AK-
borjar serietillverkas.
Exporten till 6vriga
Europa okar kraftigt.
Beslut fattas om
marknadsforing av
Gambros produkter
i USA.

Nya bolag:

Gambro BV Breda, Holland.

Gambro Ltd London, Storbritannien.
Gambro Inc Barrington 1L, US.A.
Gambro Sarl Paris, Frankrike.
Omsdttning: 26 mkr Antal anstdllda: 185

1974

Dialysmonitor AK-5 med ett unikt
modulsystem borjar serieproduceras.
Oktober. Invigningen av fabriken i Hech-
ingen, Visttyskland.

Omsdttning: 133 mkr Antal anstdllda: 789
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1975

Juni. Gambro Lundia Optima en
vidareutveckling av den tidigare Lundia
dialysatorn borjar siljas. Juli. Tillbygg-
nad av fabriken i Lund. Oktober. I Hech-
ingen oppnas ytterligare en forsknings-
avdelning. November. U.S.A -fabriken i
full drift. Beslut fattas om eget forsélj-
ningsbolag i Japan.

Nya bolag:

Oy Gambro AB Helsingfors, Finland.
Gambro Pty Wahroonga, Australien.
Gambro Medical KK Tokyo, Japan.
Gambro Hellas EPE Athen, Grekland.
Via agenturer utvidgas forséljningen i
Asien och Afrika.

Omsdttning: 220 mkr

Antal anstdllda: 929

1976

December. Den nya forsknings-
byggnaden i Lund star fardig. Adsorba
introduceras. Beslut fattas om att borja
tillverkning i Italien.

Omsdttning: 308 mkr
Antal anstdllda: 1.250

1977

Nytt dialyssystem baserat pa dia-
lysmonitor AK-10 presenteras pi EDTA-
kongressen i Helsingfors. Oktober.
Crafon Medical borjar sin verksamhet.

Nytt bolag:
Gambro ApS Képenhamn, Danmark.

Omsdttning: 407 mkr
Antal anstdllda: 1.506

6

1978

Maj. En klinik for semestrande
dialyspatienter invigs — Gambro Vacation
Dialysis Center, Torremolinos, Spanien.
Juli. Tillbyggnad av fabriken i Lund. Ok-
tober. Gambro Lundia Coil, den forsta
coildialysatorn lamnar Gambro. Beslut
om att starta tillverkning av hjartlung-
maskinen. November. Gambro Lundia
Plate — den sjunde generationen plattdia-
lysatorer introduceras. December.
Gambro Lundia High Flux introduceras.
Beslut om tillverkning av dialysatorer 1
Japan. Invigning av fabrik II i Hechingen,
for tillverkning av slangar och kapilldr-
dialysatorer.

Nya bolag:

Gambro A/S Oslo, Norge.

Gambro Latin America Inc. Miami,
Florida, U.S.A. bildas for forséljning till
Syd-Amerika.

Omsdttning: 488 mkr

Antal anstdllda: 1.921

1979

Maj. Fabriken i Koga, Japan in-
vigs av Hans Kunglig Hoghet Prins Ber-
til och Prinsessan Lilian. Oktober. Gam-
bro Lundia Fiber, en kapilldrdialysator
introduceras och gor Gambros dialyspro-
gram komplett. Crafon Medical AB pre-
senterar tva helt nya produkter: En-
gingstermometern Craftemp och Contel-

le, ett hjilpmedel for kvinnor med ofrivil-
lig urinavgéng. Beslut om uppforande av
fabrik for slangsatser i US.A.
Omsdttning: 560 mkr

Antal anstdllda: 1.944

s
‘
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1980

Presentation av Gambros hemo-
filtrationssystem vid EDTA-kongressen
i Prag. Gambros hemofiltration innehél-
ler egentillverkat polyamid membran.
Under 1980 dialyserar var 5:e patient
med Gambros dialysator, och vi kan som
enda foretag i virlden forse sjukhus och
patienter med produktsystem for samtli-
ga behandlingsformer.

Nytt bolag:

American Membran, Division of Gambro
Inc. vars uppgift dr att utveckla nya
membran for olika blodbehandlingsfor-
mer.

De svenska Gambro-bolagen

och Crafon Medical AB arbetar

i kommission for Holger Crafoord AB.
Deras resultat redovisas sammanslaget
i Holger Crafoord AB.



U

Hjirtoperationer.

Vissa sjukdomar i hjirtat kan botas
genom operationer. Det giller t ex for-
tringningar i kransartirerna, nedsatt
funktion hos hjirtklaffarna, och manga
medfodda hjartfel. Hjdrtoperationer blir
allt vanligare och #r idag rutin pa de fles-
ta storre sjukhus. For att kunna genom-
fora dessa operationer maste blodet le-
das forbi hjirta och lungor, vilket sker
med hjilp av en hjartlungmaskin.

Gambros produkter dvertar hjirtats
och lungornas funktion.

Med hjirtlungmaskinens hjilp later man
blodet cirkulera utanfor kroppen i en
konstgjord krets som bestdr av olika ste-
rila engangsprodukter: slangar, filter och
den konstgjorda lungan; oxygenatorn. |
denna syresitts blodet och koldioxid av-
lagsnas. Hjdrtats funktion Overtas av
maskinens pumpar, som genom en enkel
tilisatsenhet kan dstadkomma savil kon-
tinuerligt som pulserande flode.

I systemet ingar ocksé en enhet for nog-
grann reglering av patientens kropps-
temperatur, vilket dr en forutséttning for
att operationen ska kunna genomféras.
Utveckling, produktion och marknadsfd-
ring av Gambro hjértlungsystem sker
inom Gambro Heart-Lung Products AB.

Gambro bubbel
oxygenator dr ldtt
att hantera

och har ett brett
anvandningsomrdde.

For snabb och hygienisk
temperaturtagning.

Craftemp representerar ett helt nytt tan-
kande inom elektronisk temperaturmét-
ning, genom att mitstickan och utlds-
ningsenheten inte 4r sammankopplade.
Detta innebdr att den som utfor mét-
ningen inte "binds” vid patienten, utan
kan utnyttja dven den korta tid som mat-
stickan behover for att nd ritt tempera-
tur, till andra sysslor. Det praktiska
handhavandet och den laga styckkostna-
den for mitstickan innebir sénkt total-
kostnad fér temperaturmétning.

Miitningen tar bara 15 sekunder.

Hjilpmedel f6r kvinnor med
ofrivilligt urinliickage.

Ofrivilligt urinlickage, inkontinens, dr
mycket vanligt bland kvinnor — 50% li-
der av det nigon géng under sin levnad,
5% ir allvarligt drabbade. Sjukdomen ar
ett svart socialt handikapp.

Det finns tre olika typer av urinldckage:
anstringnings-, trangnings- och en kom-
bination av de bida typerna.
Elektrostimulering med Contelle har vi-
sat sig effektiv pd alla tre typerna. Meto-
den bygger pa en langtidsbehandling, en
gradvis upptrining av muskulaturen
kring urinblasan. Mellan 20 och 40% blir
helt botade och ytterligare 30—40% kan
rikna med visentlig forbittring. Patien-
ten skoter sjilv behandlingen.

Contellesystemet bestdr av
Elektronikenhet Elektrodbdrare
Testenhet Luftpump

Utveckling, produktion och marknads-
foring av Contelle och Craftemp sker
i Crafon Medical AB.




Tele-X-projektet ——

Vi klarade de tuffa kraven!

Sadan ett par ar har arbetet med Tele-X-projektet varit i full
gang. Ni har redan kunnat lasa om den komplicerade tillverk-
ningen av formar for de stora reflektorerna till satelliten. De
forsta reflektorerna i kolfiber ar nu klara, och det var med stor
spanning man skickade ner en reflektor till TetraPak i Lund for
kontrollmatning. Hir beskriver Bo-Gosta Sward hur méataingen
gick till. Bo-Gosta dr chef for den mekaniska kontrollen i Méln-

dalsverkstaden.

Miatningen av Tele-X-reflektorn éver-
vakas av Betil Karlsson och Ulf Agren
(delvis skymd) pa TetraPak i Lund.

8 Foto: TetraPak

Under framstillningen av reflektorer for
Tele-X maste man faststilla formnoggrann-
heten pé reflektorytan. Detta gér man lamp-
ligen genom uppmatnng 1 en stor matma-
skin. (Den maéste vara stor eftersom reflek-
torn ar ca en meter bred och tva meter
lang).

I Méindal finns ingen tillrackligt stor och
noggrann maskin. Redan 1982 gick viutoch
undersokte vilka maskiner 1 Sverige som
kunde komma 1 fraga. Vi tog kontakt med
TetraPak 1 Lund, som &ar &gare till en Mau-
ser 201210 med Zeiss styrsystemn. Maskinen
klarar ett matomrade pé 2 meter 1langd. 1.2
meter i bredd och 1| meter 1 héjd. I vanliga
fall anvands denna maskin f6r mot-
tagningskontroll av detaljer till forpack-
ningsmaskiner, men den kan ocksa klara
specialméatningar &t andra foretag.

Under 1982-83 diskuterade Ericsson Ra-
dio och TetraPak om hur métningen skulle
gé till. Det gallde bade sjélva métforfaran-
det och provméatningar | maskinen. Detta
arbete har inneburit att TetraPak har utdkat
maskinens matmaojligheter genom ett styr-
program fér kontinuerlig avkdnning av tre-
axligt krékta ytor. Var antennavdelning
konstruerade med hjélp av datakonsulter
ett program som fungerar s att var VAX-
dator réknar fram styrinformationen till méat-
maskinen. VAX:en gér dessutom utvarde-
ring av matresultaten. Informationen fran
VAX-datorn samilas i nagra floppydisc-min-
nen, som foljer med till Lund.

forsta uppmatningen av en huvudrefiekior
till Tele-X. P& fotot kan man se hur reflek-

referens for matningen Méimas ns
kanningshuvud styrs ¢ver reflekiorytan: io-

verklig yta och teoretiskt riktia via recistre-
ras. Matningen kompletteras med avkan-
ning av infastmngspunkier sami en oplsk
matning av referenskuber piacerade pa
reflektor och matfixtur. Total! regisireras
drygt 500 métpunkter

Floppydisc-minnena med méaidata kom-
mer sedan tllbaka till Molndal och VAX-
datorn tar éver utvarderingen av matresul-
taten. Man kan nu fa fram uppgifter om béas-
ta inriktning av reflektorn. sa att satelliten
"tittar” p& Norden och inget annat stélle pa
jordklotet!

Nar utvdrderingen av matresultaten ha-
de avslutats visade det sig att vi anvander
endast en tredjedel (57 my-mRMS) av den
knappa toleransen for reflektorns formnog-
grannhet!

Bo-Gosta Sward

Kalla:ERA=Nyheter Nr 3-84




Tele-X-proiektet

VARFOR TETRA PAK?

TETRA PAKS MATMASKIN AR DEN BASTA av Bertil Karlsson
MATMASKINEN, SOM FINNS I DENNA STORLEK,

V1 KAN MATA 2000 MM 1 X-LED, 1200 Mm

1 Y-LED ocH 1000 MM 1 Z-LED., MED ETT

MAXFEL PA 5 um. YTTERLIGARE EN

VIKTIG FAKTOR VAR ATT VI ARBETAR

MYCKET MED KURVMATNING.

Antennen skall vara av rymdkvalitet, vilket betyder att den
skall vara av bista klass. Darfor stdilde Ericsson Radio
stenharda krav p& maskinens noggrannhet, renlighet i lokalen,
temperaturstabil lokal, drag- och vibrationsfri omgivning.

Jag kan namna att vi mdste anvianda sarskilda vita handskar
niar vi beror reflektorerna.

Ett intressant problem vi hade i borjan var att indatan skulle
angivas i X, Y, Z med 8 siffror och normalriktning med 5 siff-
ror. Totala antalet matpunkter som vi utvarderade var drygt

500, Vi ansdg att manuell inmatning var for tidskrdvande.
Dirfor arbetade vi tillsammans med Data-logik fram ett program,
som mojliggjorde Gverfdring fran Ericssons VAX dator (den datorn
som Ericsson anvinder for berdkning av parabolantennens form

och den i vilken all information om Tele-X satellitens antenn-
system ligger) till en Hewlett Packard dator, som registrerar
virdena p& en diskett, som vi forberett pd Tetra Pak.

Nir reflektorerna kommer till Tetra Pak medfoljer disketterna,
som nu ir forberedda med all information for mdtnincen med var
Mauser maskin,

Efter matningen skickar vi tillbaka disketten med resultat
(drvirden) som d& kan ldsas in ti11 VAX datorn for berdkning
av matresultatet med Best Fit (inpassning sd att man erhdller
det bista resultatet efter rotation och forflyttning ldngs
X-, Y- och Z-axlarna).

Nir detta dr utfort berdknar man RMS-vdrdet (Root Means Square).
Toleransen for huvudreflektorn &r max 0,20 och for subreflek-
torn 0,06 mm.



Hur farlig ar el-strom ?

Av: Jan

Svensson

Ndr det g&ller clycksfell vid hanterandet av elektrisk strom bor det

observeras, att det inte &r sp@nningen som s8dan, som ddder en man-

niska, utan den strém, som sp@nningen under de givna fdrhallandena

ger upphov till. (Se fig.1)

(mA)
100

0,1

Fig.1

D6cden intr.
gfter 1s.
Uthdrdas calbs.

Kramp 1 armzrna

Hdnderna darrar
Forste smartan
Latt forlamning
i handen

Handen "sover"

Knappt mérkbart

£j mérkbert
fysiskt

£j mdrkbart
gpsykiskt

tvser forhdllanden vic

vaxelstrdm 50Hz.

Vid hégre frekvenser &n 5CHz, avtar
risken och ndarmar sig noll vid frekv.
dver 10 kHz, eftersom det mctoriska
nervsystemet inte kan fdljs véxlings-
hastigheterne.

Vid likstrom (0 Hz) intr&ffar cfte
skador r& nerv-och lymfbancr &ven vid
kortverig péverkan, p.g.a. elektrclytisk
r&verkan sv celler. Efter n8gre dagar
upp till ett halvt &r kan invalidiserande
muskelforkrymgning uppsté.

B&da stromarterne ger ofta upphcv till

neurcser, njur-cch hjartbesvar.

Av avgiraznde betydelse for om en el.-
strom skall f& dodande verken &r strom-
ens vdg genom kropgpen och strdmmens ré-
verkningstic. Fdr att verka dooance
m&ste en elektrisk stridm rassera hjért-
trakten (t.ex. hand till hand, hand till
fot). Andra stromvagar (t.ex. hond till

earmb&ge ), verkar inte doddande.

Elektiicitetens farlighet &r inte bercende av energien (UxIxt) utan av

strommangden (Ixt), vilket tyder p& en elektrolytisk verkan i kropren.

Den minsta stromdos, scm kan ge dddlig utgéng, &r 5 mA/s vid védxelstrdm

cch 10mA/s vid likstr&m. N&r berdringstiden underskricer 0,5 ms &r &ven

mycket kraftiga strémstyrkor helt ofarliga. (Se fig.2)
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Verkan sv en rad sédana ytterst korta stromstotar omsdelbart efter varendra
forefaller inte heller att vara additiv. Fraktiskt understiger dock aldrig
beroringsticen 0,1 s.

Livsfarlig strdm kan endast uppstéd, n8r den fsrhandenvarande sréanningen
&r tillrackligt hog for att tillréckligt kraftig strom skall uppsté vid
en viss resistans stromvagen. Vaxelspénningen &r hérvid betydligt farligare
#n likspd@nningen av samma ncminella vérde, t.ex. 220V, Likspéanningen
behaller ju hela tiden sitt virde, 220V,medan véxelsrédnningen varierar
mellan +310V och -310V vid 220V n&ts: 8nning, varfor vaxel:s-8nningen her

]sttare att vic sina torpvérden genombryta hudens fvergé&ngsresistans.

(00 A Likstrom

{0A - - R Véxelstrom
Livsfarligt . (50Hz )

A \\¥\%\\*¥*\ omréde _
100wA *NN“N;\
\N*\*ﬁ**\-\-‘c\—

\OmA - -

TmA - - -

-— -

qoéo\s c,001s 0,0} ¢ 6,)s rédverknirgstid.

Fig.2
Resistansen inklusive gvergdéngsresistansen for strommen gencm mannisko-
krofpen, t.ex. frédn hand £i1l fot vid normal tcrr hudyta, varierar starkt
med den rétryckta spanningen. (5e fig.3). Vic cmkring 100V uppnés ett légsta
grénsvérde av ca ECC ohm, vilket svarar mot s jalve krorgens inte recistancs.
Fn perscn meo zrbetsh&rda och tcrra hiander kan slippe ifrén med livet vid
220V Gver kroppen. Kvinner och barn, som nermalt har tunnare pch finare huc,

ar utsagta for mycket storre risker (ca 500 ohm har urpmatts ) &n mén,

A
f‘t}‘”o Déden vid strimgenomgéng kan uprsté
»m
a) gencm stark muskelkramp scm hincrar
muskelrorelserna
160 1

b) genom forlemning av andningscentrum

\

c) genom hjértforlamning

/
. c) gencm brdnnskacer

Vanligt &r ocks& kombinzticn av a)-c,.

Fig.3 Tetal resistans och strém cenom
manniskokropren vic normal hudyta.

——r
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Forebyqg felen

— det lonar sig!

EQ-projektet gar ut pa att vi skall varda och forbattra var
kvalitet. Detta galler inte bara kvaliteten pa vara varor och
tjanster till kunderna, utan ocksa det vi gor for vara "interna”
kunder, d.v.s. jobb it varandra pa olika instanser. Hur bra ar da
kvaliteten pa vara varor och tjanster?

Ménga anser att var kvalitet, sett ur kun-
dens synpunkt. ar hég. Men hur bra &r kva-
liteten pa respektive ERA-Instans arbete?
Jar kan vi1 gdra forbattringar och var kan
dessa bl stdrst? Hur méter vi resultatet av
fsrbatringsatgarder? Ett satt att fa svar pé
dessa fragor &r att méta. analysera och f8lja
upp sk kvalitetskostnader.

Vad ar kvalitetskostnader?

Inom EQ-projekiet har man definierat kvabh-
tetskostnader som:

"Kostnader som skulle férsvinna om alla
gjorde ratt”

Detta innebar att kvalitetskostnader ar
kostnader pa grund av att fel uppstar, kost-
nader f6r kontroll pa grund av férvantade
fel samt kostnader for att forebygga att fel
uppstar Vanligtvis delas kvalitetskostna-
derna upp 1.

@ Felkostnader
@ Kontrollkostnader
@ Forebyggande kostnader

Exempel pa felkostnader &r kosinader for
felsdkning. kassation och reparation. Kon-
trollkostnader &r bla kostnader {or an-
komstkontroll, kontroll under tillverkningen
och kontroll av slutprodukt. Bedémning av
leverantérer. prototypprovning och konst-
ruktionsgenomagangar ar exempel pa fore-
byggande kostnader.

Varfor mata
kvalitetskostnader?

Srundtanken ar att man genom férebyg-
gande aktiviteter munskar felen och dar-
med fel- och kontrollkostnader. Genom att
redovisa kvalitetskostnaderna pa olika satt
(per projekt. process, instans etc) kan man
finna de omraden déar kvalitetskostnaderna
&r hdga och besparingsmdjligheterna stora.
Nista steg ar att finna orsakerna till de héga
kostnaderna och darmed kunna goéra nagot
&t dem. Resultatet mats genom att man stu-
derar hur kvalitetskostnaderna har f6réand-
rats.

Hur kvalitetskostnaderna vanligtvis &r
fordelade fére och efter det man satsat pé
fdrebyggande aktiviteter och kvalitetskost-
nadsuppfdlning framgar av figuren har in-
till.

En val fungerande kvalitetsverksamhet
med forebyggande aktiviteter medfér att
foretagets 16nsamhet forbattras. Dels ge-
nom minskade kvalitetskostnader, men
aven genom att kvaliteten och produktivite-
ten forbéttras.

4 ®
FORE

FEL-

KOSTH.
EFTER
FEL-
KGST.

KONTROLL-

KOSTH.

R FUREBYGE.

FOREBVCG. KOSTN.

KOSTH.

Kvalitetskostnadernas storlek och for-
delning fére och efter det man satsat pa
férebyggande aktiviteter och uppfolj-
ning av kvalitetskostnaderna.

En stor del av kvalitetskostnaderna kan
minskas med enkla medel. M&nga fel beror
péa dalig planering och bristande kommu-
nikation. Ibland kan héga felkostnader bero
p& att en instans inte far reda pa de fel de
orsakar. Den feldrabbade instansen rattar
sialva till felen' I stallet skall den instans som
orsakar felen informeras om detta och bh
medveten om de fel den goér D& kan man 1
fortsattningen férebygga ett upprepande
av felen och "géra ratt frAn bdnan"

De flesta féretag har ens.k. "gémd fabrik”
som tillverkar och behandlar felaktiga pro-
dukter. (Se teckningen!). Kvalitetskostnads-
uppfoliningen Ar ett satt att upptécka och
medverka till att den gémda fabriken "rivs”.

Hur mater man
kvalitetskostnader?

Nar man méter kvalitetskostnader skar man
"kostnadskorven” pa ett annat satt &n vid
traditionell kostnadsmatning. Darfor maste
vi anvanda flera olika matmetoder. Detta
staller givetvis krav pa att berdrda instan-
ser medverkar vid framtagningen av mat-
metoder. Vi efterstrévar ingen millimeter-
noggrannhet, utan studerar och analyserar i
férsta hand kostnadsférédndringar mellan
olika tidsperioder. Syftet 4r att minska héga
kvalitetskostnader och darmed forhindra
ogynnsamma kostnadstrender. Kvalitets-
kostnadernas absoluta storlek ar av mindre

intresse. Huvudsaken ar att de stora och
paverkbara kvalitetskostnaderna tas med
samt att de alltid berdknas pa samma satt
Sverallt.

Kvalitetskostnadernas storlek

Det &r svart att avgdra hur stora kvalitets-
kosinaderna bor vara. Atf jJdmfora sina egna
kvalitetskostnader med riktvarden eller
andra féretag &r ocksé vanskligt pa grund
av olika produktsortiment, tllverkningsut-
rustmingar, berdkningssatt o.s.v

Erfarenheterna fran andra foretag visar
emellertid att det dr mojligt att reducera
kvalitetskostnaderna med =n tredjedel un-
der en tidsperiod pa 3-5 ar. Fér Encsson
Radio ar de totala kvaltetskostnaderna cir-
ka 25 procent av den ictala faktureringen.
Har finns stora mojligheter till rejéla bespa-
ringar’

Morgan Karnebjer, T/QX

Ericsson Radio deltar

i "World Quality Congress”!
Kvalitetsavdelningen T/Q 1 Mélndal har 1
hérd konkurrens blivit antagna att halla ett
féredrag om kvalitetskostnadsuppféljmng
vid "World Quality Congress” 1 Brighton,
England. Kongressen arrangeras av "Euro-
pean Organization for Quality Control”

Kerstin Gustafsson

KALLA: ERA-Nyheter Nr 3-84
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Vart forsta mote

Tetra Paks Tekniska FOrenings fOrsta mdte holls vid
arbetsdagens slut den 24 maj 1984. I konkurrens med
méanga andra fritidsaktiviteter en vacker majkvill
(orienterarna var ute i skogen bl. a.) hade &ver

fyrtio foreningsmedlemmar infunnit sig fo6r att hdra
Sune Svanberg, professor i atomfysik vid Lunds Tekniska
Hogskola. Hans féredrag hade titeln "Nagra lasertill-
lémpningar inom vetenskap och teknik".

I ett mycket uppskattat foredrag av en erkdnt skicklig
pedagog och vetenskapsman fick vi inledningsvis veta

principerna f6r laserns funktion, villkor fér stimulerad

emission m m. S& smaningom behandlades tekniska till-
ldmpningar som t. ex. hur man g&r fjdrranalys av luft-
fororeningar, hur man kan studera fdrbridnning med laser-
teknik och hur oljerester kan detekteras med laser-
inducerad flourescens. Mot slutet av foredrag kom Sune
Svanberg in pa ett aktuellt projekt med medicinsk an-
knytning, md&mligen hur man med laserns hjdlp kan bade
identifiera och kliniskt behandla cancertumdrer.

Avslutningsvis besvarade Sune Svanberg en hel skur av
fragor fradn auditoriet betr&dffande bd&de hir berdrda och
andra tdnkbara lasertill&mpningar.

FOr de intresserade som inte kunde ndrvara vid foredraget
rekommenderas en grundlig titt i LTH:s egen tidskrift
ORDO nr 1/83, som &r en specialutgdva om just laser-
tilld@mpningar. Undertecknad har ett fétal exemplar, fler
kan erhédllas fr&n Institutionen f&r atomfysik, LTH.

Av:L A Svensson
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Onsdagen den 20 juni kl 16.15 kommer TIFs n¥&sta arrangemang.
Docent Ragnar Hellborg kommer att med bilder och ndgra
demonstrationsexperiment visa hur kdrnfysikaliska m¥tningar
har till¥mpats och hur de kan utnyttjas i praktiken. Om sina
avsl®jande mitningar i Karlskrona skirgird och hur liknande
metoder kan anvindas i andra sammanhang skriver Ragnar
Hellborg sj¥lv f&ljande introduktion:

" slutet av oktober 1981 gick den ryska ubdten U 137 pd
grund i den blekingska skirgdrden. Avsldjandet att den med
stor sannolikhet medf®rde k¥rnladdningar vi#ckte stort
uppseende inte bara i Sverige utan #ven internationellt.
I f8redraget kommer att beskrivas hur k&rnfysik och kdrn-
fysikalisk mitteknik togs till hjdlp vid detta tillfdlle.
Olika k&rnfysikaliska mitinstrument anvéndbara vid sadana
midtningar kommer ocksi att demonstreras.”

F8reningens medlemmar h#lsas vilkomna att f&lja "dramat

pd& Gisefjirden" pid bekvimt avstdnd och utan sjdsjuketendenser.
Kanske kan ndgon blixtrande id& om tilld#mpning pé& torra

land ocksd se dagens ljus?

UrEFIAMSL TN UNLDER HOSTRD GFEL.e

U]

Lucistestk ;& Certro (K Rikensscn,

(€3]

N

1,

ii' Ceronstratiocn av kvzlitetsavoelnincens métmeskir
‘s Sustefsccon

:ii) Fireorezg av Hellmuth Hertz, £1 mittekrik, LTH,
"Datoriserace tlackstréler”,

iv. feérecrag av Silbert 2onsscn, Fyeik, LU,

wtarcaritnincer- irte bara i hus™.



